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Abstract of DE1 01 28397 

The ignition plug has an insulating body (3) 
arranged in a housing (7) and an electrode (5) 
arranged in the insulating body. The insulating 
body consists of a material with a relative 
dielectric constant of less than four or between 
two and three. The insulating body can contain 
Teflon (RTM) or a material with similar 
electrical properties as Teflon (RTM). The 
spark may jump from the central electrode to 
the top of the piston. AN Independent claim is 
also included for the following: an arrangement 
for implementing the method. 
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<§) Zundkerze 

(57) Zur Begrenzung von Gleitentladungen, insbesondere 
bei Verwendung von Hochfrequenz zum Zunden von Luft/ 
Kraftstoff-Gemischen, wird eine Zundkerze (1) vorge- 
schlagen, wobei der Isolierkorper (3) der Zundkerze (1) 
aus einem Material gefertigt ist, dessen relative Dielektri- 
zitatskonstantee r < 4 ist. Als Material fur den Isolierkorper 
(3) kann diesbezuglich insbesondere ein Verbundwerk- 
stoff mit teflonahnlichen elektrischen Eigenschaften ver- 
wendet werden, der aber die in der jeweiligen Brennkraft- 
maschine geforderte Druck/Hitzebestandigkeit aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrirYl eine Zundkerze 
fiir Brennk raft maschinen mil. eineni in eineni Gehause ange- 
ordneten Isolierkorper, in dem eine Elektrode angeordnet 5 
ist, welche mil einer Masseelekirode bzw. eineni Massepol 
durch eine Funkenslrecke getrennt ist. 
|0002] Zundkerzen haben in Brennkraftmaschinen die 
Aufgabe, durch zwischen die Kerzenelekiroden Ubersprin- 
gcnde Fun ken ein in einem Brennraum befindliches Kraft- 10 
siolT- bzw. Luft/KrafistorT-Gemisch zu ziinden. Hierzu muss 
die Xundspannung gul isolieri in den Verbrennungsraum 
eingcfiihrl werden. 

|(K)03| /.iindkerzen weisen herkommlicherweise ein me- 
tal I isches, rohrlormiges Gehause auf, das an seinem ziind- 15 
scitigen lindc cine Masseelekirode mil seiner Innenbohrung 
einen Isolicrkorper abgedichtet umfasst. Das rohrfonnige 
(ichausc iriigt Bctiiiigungsmiltcl, beispielsweise in Form ci- 
ncs Auttcnsochskantes und eines AuBengewindes, mitdenen 
die Zundkcr/.c in dcr Kerzenbohrung des Motorblocks dich- 20 
lend lcsi£clci>i werden kann.Der Isolierkorper ist gegeniiber 
den i mciullischcn Gehause an zumeist mehreren Stellen ab- 
gedichtet unci wcist eine Langsbohrung auf, in die an- 
schiussscitig ein Anschlussbolzen fur ein daran festzulegen- 
des Zundkabcl rugi. Ztindseilig ist. in der Isolierkorperboh- 25 
rung cine Miitclclckirode angeordnet, welche in Langsrich- 
lung durch den Isolicrkorper verlauft und von der Masse- 
elekirode von einer Funkenstrecke getrennl ist. Die Mittel- 
clekLrode ist haufig aufgrund der verbesserlen Abbrandfe- 
stigkeit aus einem eleklrisch leitenden Sintermaterial herge- 30 
sielli. Zwischen Anschlussbolzen und Mittelelektrode ist im 
Inneren der Isolierkorperbohrung ein mil Anschlussbolzen 
und Mittelelekirode in elektrischem und mechanischem 
Kontakt stehendes. eleklrisch leitendes Malerial einge- 
bracht, das eine Abdichtung der Isolierkorperbohrung ge- 35 
geniiber dem Brennraum bewirkt. Der Isolierkorper ist in 
der Regel aus Keramik gefertigt. 

[0004] Ein derartiger herkommlicher Ziindkerzenaufbau 
ist beispielsweise aus der DE 34 01 081 C2 bekannt. Zudein 
wird in dieser Druckschrift vorgeschlagen, den Isolierkorper 40 
zur Unterdriickung von elekiromagnelischer Storstrahlung 
aus einem Keranukmaterial herzustellen, welches eine Di- 
elektrizitatskonstante von wenigstens 30 aufweist, wobei 
die Zundkerze zudem eine Kapazitat von 20 pF besitzt. 
[0005] Zur Gewahrleistung einer bestimmungsgemaB ho- 45 
hen Sicherheit und Fehlerfreiheit der Ziindung des Lufi/ 
Kraftstoff-Gemisches muss dafur gesorgt werden, dass die 
zwischen der Mittelelekirode und Masseelekirode gebildete 
Funkenstrecke nicht durch storende Teilentladungen an an- 
deren Stellen der Ziindkerze beeintrachtigt wird. 50 
[0006] Insbesondere beim Ziinden von Lufi/Kraftstoff- 
Gemischen miuels Hochfrequenz kann es jedoch bei der 
herkommlichen Verwendung von Keramikisolatoren auf der 
Oberflache des Isolierkorpers zu so genannten Gleitenlla- 
dungen kommen, welche nichl nur die Sicherheit und Fen- 55 
lerfreiheit der Ziindung beeintrachtigen, sondern sogar zur 
lokalen Zerstorung dcr Zundkerze fuhren konnen. 
[0007] In der DE 197 45 165 Al der Anmelderin wird 
vorgeschlagen. zumindest. abschnitlsweise auf die Innenfla- 
che der Langsbohrung des Isolierkorpers eine eleklrisch leit- 60 
fahige Schichi aufzubringen, die mil der Mittelelektrode 
eleklrisch leitend verbunden isl. Zudem kann auch auf der 
AuBenflache des Isolierkorpers zumindest. abschnitlsweise 
eine eleklrisch leitfahige Schichi aufgebracht sein. Mil Hilfe 
dcr in dicscr Druckschrift vorgcschlagcncn MaBnahmc kann 65 
verniieden werden, dass sich in fertigungsbcdingien Luft- 
zwischenraumen zwischen der eleklrisch leitenden Mittel- 
elekirode und dem Isolierkorper, insbesondere beim Einsatz 
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der Ziindkerzen bei Hochfrequenz-Ztindanlagen, Teilentla- 
dungen, d. h. kurzzeitige Funken, ausbilden konnen. Mil 
Hilfe der in der DE 197 45 165 A 1 beschriebenen MaB- 
nahme konnen zwar derartige Teilentladungen vermieden 
werden: diese Druckschrift beiriffi jedoch nicht die Vermei- 
dung von Gleil- oder Oberfliichenentladungen, welche auf 
der Oberflache des Isolierkorpers auftreien konnen. 
[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine Ziindkerze fiir Brennkraftmaschinen 
vorzuschlagen, bei welcher die Entstehung von Gleitentla- 
dungen insbesondere bei Verwendung in Hochfrequenz- 
Ziindanlagen mit einfachen Mitleln eingegrenzt werden 
kann. 

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Zundkerze mil den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Die 
Unteranspriiche beschreiben bevorzugie und vorteilhafte 
AusfUhrungsformen der vorliegenden Erfindung. 
[0010] Die vorliegende Erfindung bcruht auf dcr Erkcnnt- 
nis, dass das Auftreien von Gleitentladungen auf der Ober- 
flache des Isolierkorpers einer Zundkerze, insbesondere bei 
Verwendung von Hochfrequenz zum Ziinden von Kraft- 
sloff- bzw. Luft/Kraftsloff-Gemischen, unter anderem da- 
durch bedingt ist, dass die herkommlicherweise fur den Iso- 
lierkorper verwendeten Keramikmateri alien eine zu hohe re- 
lative Dielektrizilatskonslanle besitzen. Die relative Dielek- 
trizitatskonsiante e, des Keramikmateri als beiragt iiblicher- 
weise ca. 8. 

[0011] ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, fur den Iso- 
lierkorper ein Material zu verwenden. dessen relative Di- 
elektrizilatskonslanle Ef < 4 ist. Auf diese Weise kann das 
Auftreien von Gleitentladungen, insbesondere bei Verwen- 
dung der Zundkerze in Hochfrequenz-Ztindanlagen, weitge- 
hend eingeschrankt werden. 

[0012] Fur den Isolierkorper kann beispielsweise ein Ma- 
terial verwendet werden, dessen relative Dielektrizitatskon- 
stante zwischen 2 und 3 liegt. Ein derartiges Material ist bei- 
spielsweise Teflon. 

[0013] Die Verwendung von Teflon als Material fiir den 
Isolierkorper kann jedoch aufgrund der in Brennkraftma- 
schinen geforderten Druck/Hitzebesiandigkeit des Isolier- 
korpers problematisch sein, da Teflon nicht die geforderte 
Druck/Hitzebestandigkeit besitzt. Zur Losung dieses Pro- 
blems kann der Isolierkorper aus einer Mischung unter- 
schiedlicher Maierialien bzw. aus einem Verbundwerkstoff 
hergestellt werden, so dass einerseits insgesamt eine relative 
Dielektrizitatskonstante Cr < 4 erzielt wird und andererseits 
die geforderte Druck/Hitzebestandigkeit eingehalten wer- 
den kann. 

[0014] Die vorliegende Erfindung eignet sich bevorzugt 
zum Einsatz in Hochfrequenz-Zundanlagen. Selbstverstand- 
lich ist jedoch die vorliegende Erfindung nicht auf diesen 
bevorzugten Anwendungsbereich beschrankt. 
[0015] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend naher 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung anhand ei- 
nes bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels eriautert. 
[0016] Die in der einzigen Figur dargestellte Ziindkerze 1 
umfasst ein rohrformiges Gehause 7, welches in der Regel 
aus Metall gefertigt ist. Die Innenbohrung des Gehauses 7 
umfasst einen Isolierkorper 3. Das Gehause 7 weist an sei- 
ner AuBenseite Betatigungsmittel 9, beispielsweise in Form 
eines AuBensechskantes und eines AuBengewindes, auf, mit 
denen die Ziindkerze 1 in der Kerzenbohrung des Motors- 
blocks einer entsprechenden Brennkraftmaschine dichtend 
festgelegt werden kann. Bei herkommlichen Zilndkerzen 
kann cs insbesondere beim Einsatz in Hochfrequenz-Zund- 
anlagen zu Gleiteniladungen auf der Oberflache 10 des Iso- 
lierkorpers 3 (am KerzenfuB) kommen. 
|0017] Der Isolierkorper ist gegeniiber dem metallischen 
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Gehause an zumeisi niehreren Stellen abgedichtet und zur 
Eingrenzung von Gleitentladungen aus einem Material mil 
einer relaiiven Dielektrizitatskonstanic 8 r < 4, vorzugsweise 
aus einem Material mil einer relaiiven Dieleklrizilalskon- 
sianie e, zwischen 2 und 3, gefertigl. Der Isolierkorper 3 5 
kann somil beispielsweise Teflon beinhalten, dessen relative 
Dielektrizitaiskonstante in dent angegebenen Bereich liegl. 
Zur Realisierung der geforderien Druck/Hitzebestandigkeit 
in der jeweiligen Brennkrafunaschine kann der Isolierkorper 
3 auch aus einer Materialmischung oder einem Verbund- 10 
werkstoff bzw. einem Material mil leflonahnlichen elektri- 
schen Eigenschaften bestehen, so dass die zuvor angegebene 
relative Dieleklrizitalskonsianie erziell wird und zudem die 
geforderte Druck/Hitzebestandigkeit eingehalten werden 
kann. 15 
[0018] Der Isolierkorper 3 weist eine Langsbohrung 4 auf, 
in die anschlussseitig ein Anschlussbolzen 2 (mil einer An- 
schlussmuttcr) fiir cin daran fcstzulcgcndcs Zundkabcl ragt. 
Ziindseilig isi in der Langsbohrung 4 eine Mittelelektrode 5 
angeordnet, welche somit in Langsrichtung durch den Iso- 20 
lierkorper 3 verlauft und von einer Masseelektrode bzw. 
Massepol 8 durch eine Funkensirecke 6 getrennt ist. Die 
Masseelektrode 8 kann durch den Kolbenboden oder ein in 
der Nahe der Mittelelektrode 5 befindliches metallisches 
Gebilde realisiert sein. Bei herkommliehen Zundkerzen 1 isi 25 
zudem am brennraumseitigen Ende des Gehauses eine von 
der Mittelelektrode 5 beabstandete Gegeneleku*ode vorgese- 
hen (in der Zeichnung nichtdargeslellt). Die Mittelelektrode 
5 ist aufgrund der verbesserten Abbrandfestigkeit beispiels- 
weise aus einem elektrisch leitenden Sintermaterial herge- 30 
stelll. Zwischen dem Anschlussbolzen 2 und der Mittelelek- 
trode 5 ist im Inneren der Langsbohrung 4 ein mi t dem An- 
schlussbolzen 2 und der Mittelelektrode 5 in elektrischem 
und mechanischem Kontakt stehendes, elektrisch leitendes 
(und in der Figur nicht gezeigtes) Material eingebracht, wel- 35 
ches somit einerseits den elektrischen Kontakt zwischen 
dem Anschlussbolzen und der Mittelelektrode 5 herstellt 
und andererseits eine ausreichende Abdichtung der Langs- 
bohrung 4 gegenuber dem jeweiligen Brennraum gewahrlei- 
stet. 40 
[0019] Die in der Figur dargestellle Ziindkerze 1 eignei 
sich aufgrund der realisierten Gleitladungseingrenzung be- 
vorzugt zum Einsatz in Hochfrequenz-Ziindanlagen. Dabei 
dient die Ziindkerze 1 als Elektrode, welche in einen ent- 
sprechenden Brennraum einer Brennkrafunaschine bzw. 45 
Verbrennungsmotors hineinragt und direkt mit einem iiber 
einen Leistungschalter getakteten Hochfrequenzgenerator 
verbunden ist. Die von dem Hochfrequenzgenerator er- 
zeugte Hochfrequenzleistung/Hochfrequenzenergie wird 
iiber einen elektrischen Entlademechanismus (Vorentladung 50 
oder Funkenentladung) als lokales heiBes Plasma in den 
Brennraum zur Ziindung des darin befindlichen Luft/Kraft- 
storT-Gemisches abgegeben. 

BEZUGSZEICHENLISTE 55 

1 Ziindkerze 

2 Anschlussbolzen 

3 Isolierkorper 

4 Langsbohrung 60 

5 Miltelelekirode 

6 Funkensirecke 

7 Gehause 

8 Massepol 

9 AuBcnscchskant 65 

10 Isolierkorper-Oberflache 
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Patent anspriiche 

1. Ziindkerze fiir Brennkraftmaschinen. mit einem in 
einem Gehause (7) angeordneten Isolierkorper (3). und 
mit einer in dem Isolierkorper (3) angeordneten Elek- 
trode (5), dadurch gekennzeichnet, dass der Isolier- 
korper (3) aus einem Material nut einer relaiiven Di- 
eleklrizitatskonstante e, < 4 besteht. 

2. Ziindkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Isolierkorper (3) aus einem Material mit 
einer relativen Dieleklrizitaiskonstante £ r im Bereich 2 
< €r <. 3 besteht. 

3. Ziindkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Isolierkorper (3) Teflon oder ein 
Material mit leflonahnlichen elektrischen Eigenschaf- 
ten beinhaltet. 

4. Ziindkerze nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gckcnnzcichnct, dass der Isolierkorper (3) 
aus einer Mischung mehrerer Einzelmaierialien be- 
steht. 

5. Ziindkerze nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Isolierkorper (3) aus einem 
Verbundwerkstoff besteht. 

6. Verwendung einer Ziindkerze (1) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche in einer Hochfrequenz- 
Zundanlage. 
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